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|- Generalidades

A presente especificacdo técnica tem por objetivo estabelecer as condi¢des que
norteardo o desenvolvimento da obra e servigos relativos a 12 Etapa da Revitalizacdo e
Urbanizacdo do Canal Do Riachinho, no municipio de presidente vargas , bem como fixar as

obrigacGes e direitos nado tratados no Edital, instru¢cdes de concorréncia ou contrato.

Os servicos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com
esta Especificacdo Técnica e com os documentos nela referido, as Normas Técnicas vigentes, as

especificacGes de materiais e equipamentos descritos e os Projetos em anexo.

Todos os itens da planilha orgamentdria dizem respeito, salvo o disposto
em contrario na Especificagdo Técnica, a fornecimento e de material e mao de obra, por parte

da CONTRATADA.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo

satisfagam as condi¢Bes contratuais.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apds o recebimento da Ordem de Servico correspondente, ficando por sua

conta exclusiva, as despesas decorrentes dessas providéncias.

Documentacao para inicio da obra.

Sdo de responsabilidade da contratada quaisquer despesas referentes a
regularizacdo para o inicio da obra tais como:

- Cadastro junto a Prefeitura Municipal local (ISS);

- Alvara de construgao de Obra;

- ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de execucdo dos servicos
contratados, com a respectiva taxa recolhida;

Obrigacdes da Contratada

Quanto a materiais.

Realizar a devida programacao de compra de materiais, de forma a

concluir a obra no prazo fixado;

Observar rigorosamente os prazos de validade dos materiais, pois sera



recusado pela Fiscalizagdo qualquer tipo de material que se encontre com o prazo de validade

vencido;

Todo e qualquer material de construgdo que entrar no canteiro de obras devera
ser previamente aprovado pela Fiscalizacdo. Aquele que for impugnado devera ser retirado do

canteiro, no prazo definido pela Fiscalizacao;

Submeter a Fiscalizagdo, sem 6nus, amostras dos materiais e

acabamentos a serem utilizados na obra.

Quanto a mao-de-obra
Contratar mao-de-obra idénea, de modo a reunir permanentemente em
servigo uma equipe homogénea e suficiente de operdrios, mestres e encarregados, que

assegure progresso satisfatdrio as obras.

E de responsabilidade da contratada o fornecimento de equipamentos de
seguranga aos seus empregados tais como: cintos, capacetes, etc., devendo ser obedecidas

todas as normas de prevencdo de acidentes;

Quanto aos equipamentos e ferramentas de trabalho

E de responsabilidade da contratada os gastos com aquisi¢cdo de

ferramentas, maquinas, equipamentos necessarios na execugao da reforma.

Quanto a administracdao da obra
Manter um engenheiro civil ou arquiteto residente na obra, com carga

horaria minima equivalente a um turno fixo, por semana;

Manter em dia pagamentos de faturas de dgua e energia elétrica.

Seguranca e saude do trabalho.

A Contratada assumira inteira responsabilidade pela execugao dos
servigos subempreitados, em conformidade com a legislagdo vigente de Segurancga e Salude do
Trabalho, em particular as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, instituidas

pela Portaria n° 3.214/78 e suas alteracdes posteriores;

Serdo de uso obrigatério os equipamentos de protecdo individual estabelecidos na
NR-18 e demais Normas de Seguranca do Trabalho. Os equipamentos minimos obrigatdrios

serao:



Equipamentos para protec¢do da cabega
Equipamentos para Prote¢do Auditiva
Equipamentos para Prote¢do dos membros superiores e inferiores.

A inobservancia das Normas Regulamentadoras relativas a Segurancga e Saude do

Trabalho terd como penalidade adverténcia por escrito e multa.

Diario de obra.

Deverd ser mantido no canteiro um Diario de Obra, desde a data de inicio dos
servicos, para que sejam registrados pela Contratada e, a cada vistoria, pela Fiscalizacao,

fatos, observagGes e comunicagdes relevantes ao

Limpeza da obra.

O local da obra, assim como seus entornos e passeio deverdao ser mantidos limpos

e desobstruidos de entulhos, durante e apds a realizagdo dos trabalhos.

Locacao de Instalagdes e Equipamentos.

A CONTRATADA procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos,
dos angulos e de quaisquer outras indicagdes constantes do projeto com as reais condi¢des

encontradas no local.

Havendo discrepancias, que ndo possam ser sanadas na obra, ou
modificacdes significativas ocorridas apds a conclusdo e o recebimento do projeto, a ocorréncia

serd comunicada a Fiscalizagdo, que decidird a respeito.

Especificacdes de materiais e servigos.

O fornecimento de materiais, bem como a execuc¢do dos servicos
obedecera rigorosamente ao constante nos documentos:

Normas da ABNT;

PrescricGes e recomendacdes dos fabricantes;

Normas internacionais consagradas, na falta das citadas; Estas

especificacbes e desenhos do projeto.

Os materiais ou equipamentos especificados admitem equivalentes em funcdo e

gualidade. O uso destes produtos sera previamente aprovado pela CONTRATANTE.



A existéncia de FISCALIZACAO, de modo algum, diminui ou atenua a

responsabilidade da CONTRATADA pela perfeicdo da execugao de qualquer servico.

Ficara a critério da FISCALIZACAO, recusar qualquer servico executado

gue ndo satisfaca as condicOes contratuais, as especificacbes e ao bom padrao de acabamento.

A CONTRATADA ficard obrigada a refazer os trabalhos recusados pela
FISCALIZACAO.

Cabera 8 CONTRATADA manter o DIARIO DE OBRAS, no qual se fardo
todos os registros relativos a pessoal, materiais retirados e adquiridos, andamento dos servicos

e demais ocorréncias.

Caberd a CONTRATADA a responsabilidade por qualquer acidente de trabalho, bem

como danos ou prejuizos causados a CONTRATANTE e a terceiros.
Todas as medidas serdo conferidas no local.

A quantificacdo é da responsabilidade das empresas LICITANTES que

serdo obrigadas a contemplar todos os itens constantes do projeto.

Todos os materiais serdo novos, comprovadamente de primeira

gualidade.

Quanto ao andamento dos trabalhos.

Para fiel observancia do contrato e perfeita execugdo e acabamento das obras a
CONTRATADA deverd manter na obra pessoal técnico habilitado e obrigase a prestar toda
assisténcia técnica e administrativa, com a finalidade de imprimir aos trabalhos o ritmo

necessario ao cumprimento dos prazos contratuais;

A CONTRATADA caberd a execucdo das instalagdes provisrias de agua,

luz, forga, esgoto, etc., bem como o transporte dentro e fora do canteiro de obras;

Além do previsto em itens anteriores, cabera a CONTRATADA proceder a instalacao
do canteiro de obras dentro das normas gerais de constru¢do com previsdo de baias para
depdsito de agregados, almoxarifado, dota-lo de alojamento e instalagdes sanitarias para

operarios e fiscalizagao.



Além da placa da CONTRATADA exigida pelo CREA, deverd ser colocada em local
visivel, quando da instalagdo do canteiro de obras, placa conforme modelo fornecido pelo Setor

de Engenharia da CONCEDENTE.

Do prazo de execugao.
O prazo para execucao dos servicos em sera de acordo com o cronograma fisico financeiro, a
contar da data de recebimento da ordem de servigo.
Consideragdes Preliminares

Os servigos ndo aprovados ou que se apresentarem defeituosos durante sua execugdo
serdo demolidos e reconstruidos por conta exclusiva da CONTRATADA; os materiais que ndo
satisfizerem as especificacdes ou forem julgados inadequados serdo removidos do canteiro de

obras dentro de 48 (quarenta e oito) horas a contar da determinagdo do Engenheiro Fiscal;

As obras serdo contratadas pela PREFEITURA, através da Comissdao Permanente de
Licitagdo, sendo o Setor de Engenharia responsavel pela sua fiscalizagdo. Cabe a FISCALIZACAO
a verificacdo do andamento da obra de acordo com o cronograma fisico-financeiro, elaborando
as medigOes e faturas referentes aos servigos executados no periodo em questdo para seu

respectivo pagamento;

O responsavel pela fiscalizacdo respeitara rigorosamente o projeto e suas especificagdes,
sendo o Setor de Engenharia previamente consultado para toda e qualquer

modificacao.

1. Administracao local

1.1. Administracdo e implantacdo de canteiro

1.1.0.1. Fornecimento e instalagdo de placa de obra com chapa galvanizada e

estrutura de madeira.

Devera ser instalada placa para identificar a obra, executadas em chapa de ago galvanizado
adesivada, com estrutura de madeira, nas dimensdes 3,00m x 1,50m, sendo uma unidade
para cada povoado, conforme modelo digital a ser fornecido pela Fiscalizagdo. Esta placa

devera ser fixada em local visivel e tem que estar a uma altura de pelo menos 1,50m do solo.



1.1.0.2. Locacao de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, para escritorio, sem divisorias

internas e sem sanitario (nao inclui mobilizacao/desmobilizacao

Serd feito a locagdo de container com isolamento térmico, tipo 3, para depdsito/ferramentaria
de obra, com medidas referenciais de (6) metros de comprimento, (2,3) metros largura e (2,5)

metros altura util interna, inclusive ligacdes elétricas internas.

1.1.0.3. Tapume com telha metalica.

A contratada devera fornecer e instalar tapumes em telha metdlica TP40 Trapezoidal H=2,20m
e e =0,43mm. Os portGes, portas e alcapOes para descarga de materiais serdo executados com
as mesmas chapas, devidamente estruturadas. Os tapumes serdo instalado de acordo com as

areas de intervencgdes e obras civis.

1.1.0.4. Administracédo da obra.

Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares

Responsavel técnico pela execugdo — Este profissional devera fazer o Gerenciamento da obra e

apresentar semanalmente os relatdrio e atualizacdo de cronograma.

O Engenheiro responsdvel para administragcdo da obra tera que cumprir 176 horas trabalhadas
no decorrer da obra, sendo distribuidos em visitas técnicas, elaboragao de relatdrios de acordo

com critérios da fiscalizagdo.

Encarregado geral com encargos complementares

Este deve permanecer na referida obra por um periodo de no minimo 08 (oito) horas diarias.
Comprovar experiéncia ao longo do curso da obra sendo este avaliado indiretamente pelo fiscal
da CONTRATANTE, com base nos cumprimentos aos prazos estabelecidos no cronograma e pela
gualidade dos servigos executados. No caso deste profissional ndo atender as exigéncias da
Fiscalizacdo serad solicitado junto a CONTRATADA que o substitua em um prazo maximo de 15

dias.



1.1.0.5. Mobilizagdo de equipamentos.

Quanto a mobilizagao, a Contratada devera iniciar imediatamente apds a liberagao da Ordem

de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes

provisdrias necessarias para a perfeita execugdo das obras.

A desmobilizacdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas

e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

1.1.0.6. Composicao parameétrica de execug¢ao de guarita em canteiro de obras, em

chapa de madeira compensada, ndo incluso mobiliario.

Para fins de especificacao, foram consideradas as seguintes etapas de execuc¢do da obra:

Fundag¢do em baldrame: escavacao, execugao do lastro de concreto e da alvenaria de bloco de

concreto, e reaterro da vala;

Piso: execucdo do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da edifica¢do, e colocacao

de piso ceramico;

Levantamento das paredes em chapa de madeira compensada em toda a edificagdo, e

alvenaria na parede comum dos lavabos;

Revestimento com material impermeavel (barra lisa de cimento e areia) de 1,00 x 1,00 m nas
paredes internas dos lavabos sobre os lavatérios e de 1,20 x 1,00 na parede sobre a pia da

copa;

Cobertura: instalacdo de trama de madeira, composta por tercas para telhados de até duas

aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

Execucdo das instalacdes hidraulica e elétrica, com insercdo das lougas e dos acessorios;

Instalagdo das esquadrias e execug¢do do forro.



1.1.0.7. Locacgéo de banheiro quimico - incluso transporte, instalacdo e manutencéo.
Sera feito a Locacdo de dois banheiro quimico para utilizacdo dos funcionarios da empresa
executora, no qual devera permanecer em todo o cronograma da obra e com as devidas

manutenc¢des executadas.

1.1.0.8. Equipe de topografia

Devera ser mantida equipe de topografia para locacdo e acompanhamento da obra.
Compreende a locagdo e relocacdo de eixos, e obras definitivas referentes aos projetos
executivos e demais servigos de locagao topografica. Inclui os materiais e equipamentos
necessarios, tais como: estacao total, niveis, miras, balizas, tripés, marcos, piquetes, trenas,
bem como mao de obra necessdria para os trabalhos Como se trata de uma via consolidada,
que apresenta construgdes existentes ao longo da mesma e por ja ter sido aterrada pela
Prefeitura Municipal, observa-se que ndo havera a necessidade de movimentos de terra, como
aterros e cortes além é claro da regularizacdo da mesma, portanto, ndo ha a necessidade de
elaboragdo de projeto para a altimetria da via, pois sera respeitado os niveis que se

apresentam no momento.

Deverdo ser implantados marcos de concreto, ou apontados os existentes, com RRNN e
coordenadas. A locagdo devera obedecer aos desenhos de projeto, ficando sob a
responsabilidade da CONTRATADA qualquer erro de alinhamento, obrigando-se a refazer a

marcacao caso alguma incorrecdo seja verificada.

E de fundamental importancia que os gabaritos estejam nivelados e alinhados para que a

locacdo, devidamente alinhada e demarcada, permita sua eventual relocagao.

Os equipamentos deverdo estar disponiveis e em perfeito estado de funcionamento de modo a
permitir que a CONTRATADA atenda prontamente a qualquer solicitagio da FISCALIZACAO. Os
equipamentos deverdo atender aos diversos servicos e também serdo submetidos a aprovacgado
da FISCALIZACAO, que se reserva o direito de aceita-los ou ndo. A CONTRATADA devera aceitar
as normas, métodos e processos determinados pela FISCALIZACAO, no que tange a qualquer

servico de locagdo e demarcagdo de eixo, seja de campo, de escritdrio e relativos a obra.

Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do inicio dos trabalhos. Os custos
relativos a este item deverdo ser medidos pelas extensGes dos levantamentos, expressos em

metros quadrados.



2. 12 etapa da revitalizacao e urbanizacao do canal do

riachinho

2.1. Servigos preliminares

2.1.0.1. Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e pequenas arvores
(didmetro de tronco menor que 0,20 m), com trator de esteiras. .
A remocdo da camada vegetal serd feita mediante a escarificacdo da camada com

motoniveladora pesada ou trator de esteiras de porte médio provido de escarificador.

O material escarificado serd amontoado em forma de leira, com o auxilio de motoniveladora e

carregado com pd-carregadeira, em caminhdes basculantes.

O material escavado sera colocado fora ou depositado para uso posterior, em local e na forma

indicados pela Fiscalizacao.

A carga sera feita de forma manual ou mecanica, com o auxilio de pa-carregadeira, a critério da

Fiscalizacdo.
As pecas serdo depositadas adequadamente em local e na forma indicados pela Fiscalizagdo"

2.1.0.2. Carga, manobra e descarga de entulho em caminh&o basculante 18 m?® - carga
com escavadeira hidraulica (cagamba de 0,80 m*/ 111 hp) e descarga livre (unidade:
ma3).

Uma vez verificado que o material escavado ndo possui qualidade necessaria para ser usado
em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a disposi¢ao
no local da obra, serdo feitas importagdes. O material importado sera proveniente de jazidas,
cuja distancia e qualidade do solo serdo aprovados pela fiscalizagdo. Os materiais
remanescentes das escavagles, correspondentes ao volume ocupado pelas tubulagdes, caixas,
pocos, estruturas, embasamentos e outros, serdo exportados para locais apropriados. A critério

da fiscalizacdo, estes materiais poderao ser espalhados no local da obra

2.1.0.3. Transporte com caminh&o basculante de 18 m?® em via urbana pavimentada,
dmt até 30 km (unidade: m3xkm). .

Os transportes serao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada,
mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessdria habilitacdo. Ndo serdo permitidos

motoristas ndo habilitados no DETRAN.



A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua
entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob sua responsabilidade os
cuidados de carregamento e descarregamento, acomodacdo de forma adequada no veiculo e

no local de descarga, assim como todas as precaug¢des necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da Contratada o seguro da carga, quando necessdario, assim como do veiculo.
Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte,

sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigac3o da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material

seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.
Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas viajando sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a transporte

de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.
Transporte Em CaminhGes Basculantes

O material devera ser lancado na cacamba, de maneira que fique uniformemente distribuido,
no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o

transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser
mantido em condicdes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de
cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira,

e devidamente drenados, para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos
ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser completamente coberta com lona
apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material

nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em nimero e capacidade compativeis com a

necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso),

mesmo dentro de canteiros de obras



2.2. Terraplenagem

2.2.0.1. Escavacgéo vertical para infraestrutura, com carga, descarga e transporte de
solo de 12 categoria, com escavadeira hidraulica (cagamba: 0,8 m®/ 111hp), frota de

10 caminhoes basculantes de 10 m3 dmt de 6 km e velocidade média22 km/h.

Servigos de escavacdo, incluindo remogdo da camada vegetal, como remocao de solos
inadequados, de modo que tenhamos no final o greide de terraplenagem estabelecido no

projeto.

Estes servicos sdo classificados em material de 12 categorias de acordo com o material a ser

escavado:

A medic¢do efetuar-se-a levando em consideragdo o volume extraido, medido na cava, sendo

o calculo dos volumes resultante da aplicacdo do método das “médias das areas”.

A classificacdo do material de escavacao sera definida previamente pela fiscalizacao,
havendo uma especial aten¢do quando ocorrer mistura de categorias com limites poucos

definidos.

N3o serdo computados excessos de escavacao que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade
da empreiteira a reposicdao do material que se fizer necessério, em condi¢des técnicas

compativeis com o projeto.

Receberao tratamento especial por parte da fiscalizacdo, no que se refere a volume de
escavagdo, bem como de sua medigao, as areas localizadas de solo com baixo poder de

suporte.

Os servicos serdo medidos pela categoria de material devendo incluir as operagdes de
escavagdo, mao-de- obra e encargos, bem como todos os eventuais necessarios a completa

execucao dos servigos.

2.2.0.2. Dragagem de materiais de 1a categoria e compostos organicos e inorganicos

com escavadeira hidraulica de longo alcance (cagamba: 0,52 m3/155 hp).



Servigos de escavagdo, incluindo remogao da camada vegetal, como remocao de solos
inadequados, de modo que tenhamos no final o greide de terraplenagem estabelecido no

projeto.

Estes servicos sdo classificados em material de 12 categorias de acordo com o material a ser

escavado:

A medic¢do efetuar-se-a levando em consideragdo o volume extraido, medido na cava, sendo

o calculo dos volumes resultante da aplicacdo do método das “médias das areas”.

A classificacdo do material de escavacao sera definida previamente pela fiscalizacao,
havendo uma especial aten¢do quando ocorrer mistura de categorias com limites poucos

definidos.

N3o serdo computados excessos de escavacao que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade
da empreiteira a reposi¢dao do material que se fizer necessdrio, em condi¢des técnicas

compativeis com o projeto.

Receberdo tratamento especial por parte da fiscalizacdo, no que se refere a volume de
escavagdo, bem como de sua medigao, as areas localizadas de solo com baixo poder de

suporte.

Os servicos serdo medidos pela categoria de material devendo incluir as operag¢des de
escavagdo, mao-de- obra e encargos, bem como todos os eventuais necessarios a completa

execugdo dos servigos.

2.2.0.3. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhéo
basculante 10 m?®- carga com pa carregadeira (cacamba de 1,7 a 2,8 m3/ 128 hp) e

descarga livre (unidade: m3).

Uma vez verificado que o material escavado ndo possui qualidade necessaria para ser usado
em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a disposi¢ao
no local da obra, serdo feitas importagdes. O material importado sera proveniente de jazidas,
cuja distancia e qualidade do solo serdo aprovados pela fiscalizacdo. Os materiais
remanescentes das escavacdes, correspondentes ao volume ocupado pelas tubulagdes, caixas,
pocos, estruturas, embasamentos e outros, serdo exportados para locais apropriados. A critério

da fiscalizacdo, estes materiais poderdo ser espalhados no local da obra



2.2.0.4. Argila ou barro para aterro/reaterro (com transporte ate 10 km).

Refere-se ao enchimento das areas internas delimitada pelas periferias da alvenaria de
embasamento da edifica¢do, até a cota estabelecida. Este servico também é denominado de
aterro do caixao da obra, visando a firmeza do solo para a realiza¢cdo de entrada e saida de

veiculos.

O aterro serd realizado com material selecionado, ndo organico, livre de detritos vegetais, com
boa compactagdo em camadas sucessivas de 10,0 cm de espessura. As camadas serdo
devidamente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente, da mesma maneira que os
reaterros de cavas e com as mesmas precaucdes quanto as verificacdes de estabilidade final

contra acomodagdes.

A empreiteira é responsavel por realizar o aterro necessario para a obra e regularizar o terreno
por meio de cortes e empréstimos Referéncias: NBR 7182:1986 Versdo Corrigida:1988 - Solo -

Ensaio de compactagdo. NBR 6459:2016 - Solo - Determinacgado do limite de liquidez

2.2.0.5. Espalhamento de material com trator de esteiras. .

Servigo e devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os

servicos de espalhamento do solo proveniente do corte da pista e das remocgdes.

A medicdo do servico sera feita em m? executado na drea do bota-fora.

2.2.0.6. Execugéo e compactagéo de corpo de aterro de aterro (95% de energia do
proctor normal) com solo predominantemente argiloso espessura 15 cm - exclusive

material, escavagéo, carga e transporte.

Apds a correta identificacdo e a demarcagao das areas afetadas pela Fiscalizacao, serd
procedida a completa remocdo dos materiais instaveis, até a profundidade necessaria e
suficiente para que se garanta a adequada estabilidade do subleito restaurado e do pavimento

a superpotr.



A cava devera exibir, apds aberta, a necessaria regularidade nas dimensdes, com vistas ao
melhor confinamento lateral do material reposto, e também a mais precisa medi¢do dos

servicos realizados.

Evitar-se-a abertura em periodos chuvosos. No caso da impossibilidade de tal medida, buscar-

se-a abrir sangrias laterais e/ ou drenos de construcdo em espinha-de-peixe.

Os materiais inadequados, apés removidos, serdo transportados e depositados em local fora da
plataforma de terraplenagem, conforme indicados pela Fiscaliza¢do, a distancia de ndo mais de

500m da sua origem.

Apds aprovada pela Fiscalizagdo, a cava sera preenchida com os materiais indicados, em
camadas de espessuras tais que permitam a compactac¢do desejada e ja obtida no macico

circundante.

Normalmente, serdo empregados materiais de 12 ou 22 categorias. Em casos particulares, a

critério da Fiscalizagdo, serd permitido o uso de materiais de 32 categoria.

2.3. Arrimo lateral ¢/ bolsa creto

2.3.0.1. Argila ou barro para aterro/reaterro (com transporte ate 10 km)

Refere-se ao enchimento das areas internas delimitada pelas periferias da alvenaria de
embasamento da edificacdo, até a cota estabelecida. Este servico também é denominado de
aterro do caixdo da obra, visando a firmeza do solo para a realizacdo de entrada e saida de

veiculos.

O aterro serd realizado com material selecionado, ndo organico, livre de detritos vegetais, com
boa compactagdo em camadas sucessivas de 10,0 cm de espessura. As camadas serdo
devidamente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente, da mesma maneira que os
reaterros de cavas e com as mesmas precaugdes quanto as verificaces de estabilidade final

contra acomodagdes.

A empreiteira é responsdvel por realizar o aterro necessario para a obra e regularizar o terreno
por meio de cortes e empréstimos Referéncias: NBR 7182:1986 Versdo Corrigida:1988 - Solo -

Ensaio de compactacdo. NBR 6459:2016 - Solo - Determinacgao do limite de liquidez



2.3.0.2. Execugéo e compactagéo de corpo de aterro de aterro (95% de energia do
proctor normal) com solo predominantemente argiloso espessura 15 cm - exclusive

material, escavacéo, carga e transporte.

Ap0s a correta identificagdo e a demarcacgdo das areas afetadas pela Fiscalizacdo, serd
procedida a completa remocdo dos materiais instaveis, até a profundidade necessdéria e
suficiente para que se garanta a adequada estabilidade do subleito restaurado e do pavimento

a superpor.

A cava devera exibir, apds aberta, a necessdria regularidade nas dimens&es, com vistas ao
melhor confinamento lateral do material reposto, e também a mais precisa medi¢do dos

servigos realizados.

Evitar-se-a abertura em periodos chuvosos. No caso da impossibilidade de tal medida, buscar-

se-a abrir sangrias laterais e/ ou drenos de construcdo em espinha-de-peixe.

Os materiais inadequados, apds removidos, serdo transportados e depositados em local fora da
plataforma de terraplenagem, conforme indicados pela Fiscaliza¢do, a distancia de ndo mais de

500m da sua origem.

Apds aprovada pela Fiscalizagdo, a cava sera preenchida com os materiais indicados, em
camadas de espessuras tais que permitam a compactacao desejada e ja obtida no macico

circundante.

Normalmente, serdo empregados materiais de 12 ou 22 categorias. Em casos particulares, a

critério da Fiscalizagdo, serd permitido o uso de materiais de 32 categoria.

2.3.0.3. Construcdo de base e sub-base para pavimentacao de rachao, com espessura

de 60 cm - exclusive carga e transporte.

A sub-base do pavimento devera ser executada com pedra rachdo. A pedra a ser utilizada tem

espessura maior que 26 mm e menor que 250 mm, conforme NBR 9935.

Pelo dimensionamento, sera utilizado uma sub-base de 26 cm de pedra rachdo, a ser nivelada

(preferencialmente com moto niveladora) e compactada/vibrada com rolo vibratério.



A camada da sub-base sé sera concluida e o prosseguimento do servigo para a execugao da
base em brita s6 sera liberado se a composi¢do de rachao estiver devidamente travada, apés a

compactacdo/nivelamento, e apresentar regularidade de nivel, sem pedras soltas na superficie.

2.3.0.4. Fornecimento e instalagdo de sistema construtivo bolsacreto - bc 1.8 (inclusive

microconcreto e projeg&o.

2.3.0.5. Fornecimento e instalagéo de sistema construtivo bolsacreto - bc 1.8 (inclusive
microconcreto e proje¢ao ¢/ gabigo.

O fornecimento e instalacdo do sistema construtivo Bolsacreto - BC 1.8, que inclui
microconcreto e projecdo com gabido, é um processo que envolve varias etapas técnicas e

especificas. Abaixo, descrevo um resumo geral de como esse processo pode ser realizado:

1. Planejamento e Projeto

e Analise do local: Avaliacdo das condicGes do terreno, cargas estruturais e necessidades

do projeto.

e Projeto estrutural: Desenvolvimento do projeto detalhado, incluindo dimensionamento

das paredes, fundagGes e outros elementos estruturais.

e Especificagbes técnicas: Definicdo dos materiais a serem utilizados, como o

microconcreto, gabides e outros componentes do sistema.
2. Fornecimento de Materiais

e Microconcreto: Fornecimento de microconcreto, que é um concreto de alta resisténcia

e fluidez, ideal para preenchimento de gabides e outras aplicagdes estruturais.

e Gabides: Fornecimento de gabides, que sdo estruturas de tela metdlica preenchidas com

pedras ou outros materiais, utilizadas para formar paredes e outras estruturas.

e Outros materiais: Inclui tela metalica, conectores, armaduras e outros insumos

necessarios para a execug¢do do sistema.

3. Preparacgao do Local



e Limpeza e nivelamento: Preparacdo do terreno, incluindo limpeza, nivelamento e

compactagao.

e Fundagoes: Execucdo das fundacbGes conforme o projeto, que podem ser sapatas,

baldrames ou outras solu¢des adequadas ao sistema.

4. Instalagdo dos Gabides

e Montagem dos gabides: Montagem das estruturas de gabido no local, conforme o

projeto.

e Preenchimento com microconcreto: Preenchimento dos gabides com microconcreto,
utilizando técnicas de proje¢do ou langamento, garantindo a compactagao e aderéncia

adequadas.

5. Projecao do Microconcreto

e Preparacdo do microconcreto: Mistura e preparagdo do microconcreto conforme as

especificacOes técnicas.

e Projegdo: Aplicacdo do microconcreto sobre os gabiGes ou outras superficies, utilizando

equipamentos de proje¢do (como bomba de concreto ou equipamento de shotcrete).

e Acabamento: Nivelamento e acabamento da superficie projetada, conforme necessario.

6. Cura e Protecgdo

e Cura do concreto: Aplicagdo de técnicas de cura para garantir a resisténcia e

durabilidade do microconcreto.

e Protecdo: Aplicacdo de revestimentos ou protecBes adicionais, se necessario, para

proteger a estrutura contra intempéries ou outros agentes externos.

7. Inspegao e Qualidade

e Inspecdo: Verificacdo da qualidade da instalagdo, incluindo resisténcia, aderéncia e

conformidade com o projeto.

e Testes: Realizacdo de testes de resisténcia e qualidade, conforme as normas técnicas

aplicaveis.



8. Entrega e Documentagao

e Documentagdo: Entrega de toda a documentagdo técnica, incluindo projetos,

especificacOes, relatérios de inspecdo e garantias.

e Treinamento: Se necessdrio, treinamento dos usudrios ou responsaveis pela

manutencgdo da estrutura.

Consideragoes Finais

O sistema construtivo Bolsacreto - BC 1.8 é uma solucdo eficiente e versatil, ideal para diversas
aplicagOes estruturais. A qualidade da execugao depende diretamente da precisdo no
fornecimento dos materiais e na correta instalacdo, seguindo as especificagdes técnicas e

normas aplicaveis.

E importante que todo o processo seja realizado por profissionais qualificados e experientes,

garantindo a seguranca e durabilidade da estrutura final.

2.3.0.6. Fornecimento de geoforma colchacreto tipo e-20 tensorizada para 15m de

espessura.

O fornecimento de geoforma colchdo concreto tipo E-20 tensorizada para uma espessura de
15 metros envolve a aplicagdo de um sistema de protecao de taludes e margens contra erosao,
utilizando elementos de concreto pré-fabricados interligados. Esse tipo de solu¢cdo é comum
em obras de engenharia hidraulica, como canais, barragens, margens de rios e areas sujeitas a

erosao.
Aqui estdo algumas consideracdes importantes para o fornecimento e instalacdo:

1. Especificag6es Técnicas

o Tipo E-20: Refere-se ao modelo da geoforma, que possui dimensdes e resisténcia
especificas. O "E-20" geralmente indica a capacidade de suporte de cargas e a tensao

aplicada.

e Tensorizada: Indica que a geoforma foi projetada para resistir a esforcos de tracdo,



garantindo maior durabilidade e estabilidade.

e Espessura de 15 metros: A altura total do talude ou margem a ser protegida. Isso exigira

um calculo preciso da quantidade de unidades de concreto e da estrutura de suporte.

2. Quantidade de Unidades

e A quantidade de blocos de concreto necessarios depende das dimensdes de cada

unidade e da area total a ser coberta.

e Para 15 metros de espessura, é necessario calcular a area vertical e horizontal a ser

protegida, considerando a inclinacdo do talude.

3. Instalagao

e Ainstalagdo deve ser feita sobre um leito preparado, que pode incluir uma camada de

geotéxtil para evitar a perda de solo.

e As unidades de concreto sdo interligadas com cabos de aco ou outros sistemas de

tensorizacdo, garantindo a estabilidade do conjunto.

4. Fornecimento

e O fornecedor deve garantir que os blocos de concreto atendam as normas técnicas

(como ABNT ou outras especificacdes do projeto).

e O prazo de entrega deve ser compativel com o cronograma da obra.

e \Verifique a logistica de transporte, pois as unidades de concreto sdo pesadas e exigem

equipamentos adequados para movimentagao.

2.3.0.7. Geotéxtil ndo tecido 100% poliéster, resisténcia a tragdo de 31 kn/m (rt-31),

instalado em dreno - fornecimento e instalagéo.

1. Fornecimento:

o O geotéxtil RT-31 deve ser fornecido em rolos com dimensdes padronizadas

(geralmente 4,0 m a 5,0 m de largura e comprimento variavel).



o Verificar as especificagbes técnicas do material, como gramatura (g/m?),
espessura, permeabilidade e resisténcia a tragdo, para garantir que atenda aos

requisitos do projeto.

o Certificar-se de que o material esteja em conformidade com normas técnicas,

como a ISO 9001 ou ABNT NBR.

2. Instalagdo:

o Preparacao do Local:

= Limpar a area onde o geotéxtil serd instalado, removendo pedras, raizes

e outros detritos que possam danificar o material.

» Nivelar o solo para garantir uma superficie uniforme.

o Colocagao do Geotéxtil:

= Desenrolar o geotéxtil sobre a superficie preparada, garantindo que ele

cubra toda a area necessaria.

= Sobrepor as bordas dos rolos em pelo menos 30 cm para evitar falhas

na cobertura.

* Fixar o geotéxtil com grampos ou estacas para evitar deslocamentos

durante a instalacdo do dreno.

o Instalagdo do Material de Drenagem:

» Apds a colocagdo do geotéxtil, instalar o material granular (brita,

cascalho) ou o tubo de drenagem sobre ele.

*= Envolver o tubo de drenagem com o geotéxtil, se necessario, para evitar

entupimentos.

o Finalizagao:

» Dobrar o geotéxtil sobre o material de drenagem, garantindo que ele

fique completamente envolto.

= Cobrir com uma camada de solo ou outro material conforme



especificado no projeto.
3. Cuidados Durante a Instalagao:
o Evitar o contato do geotéxtil com objetos pontiagudos que possam perfura-lo.
o Na&o arrastar o material sobre superficies abrasivas.
o Proteger o geotéxtil da exposi¢ao prolongada aos raios UV antes da instalagao.
4. Vantagens do Geotéxtil RT-31:
o Alta resisténcia a tragdo e ao rasgamento.

o Boapermeabilidade, permitindo a passagem de dgua enquanto retém particulas

do solo.
o Durabilidade e resisténcia a produtos quimicos presentes no solo.
5. Aplicagoes Tipicas:
o Drenagem em rodovias, ferrovias e aeroportos.
o Protecdo de geomembranas em aterros sanitdrios.
o Filtragdo em sistemas de drenagem subterranea.

O fornecimento e a instalacdo do geotéxtil RT-31 devem ser realizados por profissionais

qualificados, seguindo as especificacdes do projeto e as boas praticas de engenharia.

2.4. Pavimentagao e drenagem

2.4.0.1. Execucéo de passeio (calgcada) ou piso de concreto com concreto moldado in

loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.

Sempre que ndo houver especificacdo em contrdrio as calcadas serdo executadas em concreto
de 6,00 cm (seis centimetros) de espessura, sobre terreno previamente nivelado e

compactado.

LOCAGAO E NIVELAMENTO



A Contratada é responsavel pelos servigos de locagdo e nivelamento, de acordo com os
desenhos e instrucdes fornecidos pela Fiscalizacdo, devendo dispor de pessoal técnico

necessario a correta execucgdo dos trabalhos.

COMPACTAGAO

Em principio, todos os servicos de compactagao serdao executados por meios mecanicos.

Excepcionalmente, e somente nos casos previamente reconhecidos e autorizados pela
Fiscalizagdo, sera aceita e paga a compactagao manual. Os servigos de acerto do terreno e de

compactacdo estdo incluidos no preco das calcadas, com exce¢do dos casos de:

Escavagdo média superior a 30 cm de espessura, caso em que o que exceder aos 30 cm serd

medido e pago separadamente;

Aterros com altura média superior a 30 cm, caso em que o que exceder aos 30 cm serd

medido e pago separadamente;

Camadas a compactar a cada 20 cm, em excesso, serdao medidas e pagas em separado, de

acordo com a tabela de compactacdo mecanica.

EXECUGAO DAS CALGADAS

O inicio dos trabalhos sé podera ocorrer depois de examinada e liberada a prepara¢do do
terreno pela Fiscalizagdo, e depois de ter o Laboratério examinado e aprovado os materiais a

empregar e o traco que a Contratada pretende utilizar.

Formas e juntas de madeira — as formas externas, quando for o caso, terdo espessura de 3/4”,
nos bordos retos, e de 1/2” nos bordos curvos; as juntas terdo espessura de 1/2”. Todas
deverdo estar perfeitamente alinhadas e escoradas, de forma a evitar deformacdes durante a
concretagem. As estacas para fixacdo das juntas ndo deverdo aparecer depois de concluida a
calgada. Confecgao, lancamento, adensamento e acabamento do concreto —a mistura deverd
ser feita em betoneira mecanica, com controle do traco e da quantidade adequada de agua; o
langamento sera feito para uma Unica camada, sendo vedado o uso de massa para
complementacdo da espessura especificada; o adensamento serd mecanico, por meio de
vibradores de mergulho ou de placa, até que seja verificado o perfeito adensamento do
concreto, nem insuficiente, que permita a formacdo de bolhas e falhas, nem excessivo, que

permita a fuga da agua determinando uma cura inadequada; o acabamento sera executado



por desempenamento com ferramentas apropriadas; eventuais falhas de acabamento serdo

corrigidas na hora, com a utilizagdo da massa que sobrar do mesmo concreto.

Sempre que ndo houver indicacdo em contrario, a resisténcia do concreto para cal¢adas, aos 28
dias, ndo podera ser inferior a 120 MPa. O concreto que ndo alcangar este valor minimo
2.8. Servicos complementares

2.8.0.1. Limpeza de superficie com jato de alta presséo.

A limpeza de superficie com jato de alta pressao é um método eficiente para remover sujeira,
graxa, mofo, tinta e outros residuos de diversas superficies, como pisos, paredes, fachadas,
veiculos e equipamentos. Esse processo utiliza agua pressurizada, que pode ser combinada
com produtos quimicos, dependendo da necessidade. Abaixo, detalho os equipamentos,
materiais e 0 passo a passo para a execucao desse servico.

Equipamentos e Materiais Necessarios

1. Equipamento de jato de alta pressao:

o Madaquina de lavar com pressao ajustavel (de 100 a 250 bar, dependendo da
aplicacdo).

o Mangueira de alta pressao.

o Bicos de jato (variam conforme o tipo de superficie e sujeira).
2. Produtos quimicos (opcional):

o Detergentes especificos para remocdo de graxa, 6leo ou mofo.

o Desengraxantes ou removedores de tinta (para superficies resistentes).
3. Equipamentos de protecao individual (EPIs):

o Oculos de protegdo.

o Luvas resistentes a produtos quimicos.

o Botas de borracha.

o Roupas impermeaveis.
4. Acessorios:

o Escovas ou rodos para auxiliar na remocgdo de sujeira.

o Baldes e panos para limpeza final.



2.10.4.2. Limpeza de superficie com jato de alta pressao.

A limpeza de superficie com jato de alta pressao é um método eficiente para remover sujeira,
graxa, mofo, tinta e outros residuos de diversas superficies, como pisos, paredes, fachadas,
veiculos e equipamentos. Esse processo utiliza agua pressurizada, que pode ser combinada
com produtos quimicos, dependendo da necessidade. Abaixo, detalho os equipamentos,
materiais e 0 passo a passo para a execucao desse servico.

Equipamentos e Materiais Necessarios
1. Equipamento de jato de alta pressao:

o Maquina de lavar com pressao ajustavel (de 100 a 250 bar, dependendo da
aplicacgdo).

o Mangueira de alta pressao.

o Bicos de jato (variam conforme o tipo de superficie e sujeira).
2. Produtos quimicos (opcional):

o Detergentes especificos para remoc¢do de graxa, 6leo ou mofo.

o Desengraxantes ou removedores de tinta (para superficies resistentes).
3. Equipamentos de protecdo individual (EPIs):

o Oculos de protegdo.

o Luvas resistentes a produtos quimicos.

o Botas de borracha.

o Roupas impermeaveis.
4. Acessorios:

o Escovas ou rodos para auxiliar na remogdo de sujeira.

o Baldes e panos para limpeza final.

Passo a Passo para a Execug¢ao

1. Preparagao da area

e Remova moveis, objetos ou equipamentos que possam ser danificados pela agua ou
pressao.

e Proteja areas sensiveis, como tomadas, interruptores e plantas, com plastico ou lonas.
e Sinalize a drea de trabalho para evitar acidentes.

2. Selegdo do bico e ajuste da pressao



e Escolha o bico de jato adequado ao tipo de superficie e sujeira:
o Bico de jato plano (0° a 25°): Para superficies duras e sujeiras pesadas.
o Bico de jato cbnico (25° a 40°): Para limpeza geral.
o Bico de jato rotativo: Para superficies grandes e sujeiras resistentes.

e Ajuste a pressdo da maquina conforme a superficie:

o Baixa pressdo (100 a 150 bar): Para superficies delicadas, como madeira ou
veiculos.

o Alta pressdo (150 a 250 bar): Para concreto, metal ou superficies resistentes.
3. Aplicacdo de produtos quimicos (opcional)
e Dilua o produto quimico conforme as instru¢des do fabricante.

e Aplique o produto na superficie com um pulverizador ou diretamente com a maquina
de alta pressao (se tiver funcdo de aplicacdo de detergente).

e Deixe o produto agir por alguns minutos para amolecer a sujeira.
4. Limpeza com jato de alta pressao

e Segure a mangueira firmemente e mantenha uma distancia segura da superficie
(geralmente 30 a 50 cm).

e Movimente o jato de forma uniforme, em movimentos lineares ou circulares, para evitar
danos a superficie.

e Comece pela parte superior (em paredes ou fachadas) e vd descendo para evitar
respingos de sujeira em areas ja limpas.

5. Enxague e limpeza final

e Enxague a superficie com d4gua pura para remover residuos de sujeira e produtos
quimicos.

e Utilize uma escova ou rodo para auxiliar na remogao de sujeiras persistentes.
e Se necessario, repita o processo em areas mais sujas.
6. Secagem e finalizagao
e Deixe a superficie secar naturalmente ou utilize panos secos para acelerar o processo.

e Remova as prote¢Ges e retorne os objetos a posi¢ao original.

Cuidados Importantes



Superficies delicadas: Evite usar alta pressdao em superficies como madeira, vidro ou
pintura de carros, pois pode causar danos.

Seguranca: Nunca direcione o jato de alta pressdo para pessoas, animais ou
equipamentos elétricos.

Produtos quimicos: Utilize produtos adequados ao tipo de sujeira e superficie, seguindo
as instrucGes do fabricante.

Manuteng¢do do equipamento: Limpe e armazene corretamente a maquina de alta
pressdo apds o uso.
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